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“การติิดตั้้�งระบบไฟฟ้้าในโรงงานอุุตสาหกรรม” อาจจะแตกต่่างจากระบบ
ไฟฟ้้าที่่�ใช้้ในบ้้าน เพราะด้้วยโรงงานอุุตสาหกรรมมีีทั้�งเครื่่�องจัักร และอุุปกรณ์์ที่่�
ต้้องใช้้ไฟฟ้้าในปริิมาณมากสำำ�หรัับการผลิิต ซึ่่�งการออกแบบ ติิดตั้้�ง จะต้้องมีีการ
วางผััง และเลืือกใช้อุ้ปุกรณ์ไ์ฟฟ้า้อย่า่งเหมาะสม ซึ่่�งปััจจััยที่่�ต้อ้งใช้ใ้นการคำำ�นวณ
และพิจิารณา ได้แ้ก่ ่ขนาดของโรงงาน แรงดัันของไฟฟ้า้ที่่�เหมาะสม ขนาดของสายไฟ 
วงจรจ่่ายโหลด เป็็นต้้น เพราะฉะนั้้�นการออกแบบ และติิดตั้้�งระบบไฟฟ้้าในโรงงาน 
จะต้้องอาศััยผู้้�เชี่่�ยวชาญที่่�มีีความรู้้� และประสบการณ์์ เพื่่�อให้้เกิิดความปลอดภััย
ต่่อทรััพย์์สิิน และบุุคคล 

“บริิษััท เทคนิิคอล ซีีสเต็็ม เอ็็นจิิเนีียริ่่�ง จำำ�กััด” เราคืือผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้าน
งานระบบไฟฟ้้า ให้ค้วามสำำ�คััญกัับงานวางระบบไฟฟ้้าโรงงานมานานหลายปีีจนเป็น็ที่่�
รู้้�จัักในกลุ่่�มธุรุกิิจหลายอุุตสาหกรรมทั่่�วประเทศ เราคััดสรรคุุณภาพของสิินค้า้ และ
งานติิดตั้�งโดยทีีมวิศิวกร และช่่างผู้้�ชำำ�นาญการ ควบคุุมการดำำ�เนินิงาน ออกแบบให้้
มีีความปลอดภัยั ส่ง่มอบงานตรงเวลา ถ้า้ลููกค้า้มีีข้อสงสััย เราก็เ็ต็ม็ใจให้บ้ริกิารคำำ�
ปรึึกษาทั้้�งก่่อน และหลัังติิดตั้้�ง

“Installation of electrical systems in industrial” plants may differ 
from electrical systems used in homes because industrial plants 
have both machines and equipment that require large amounts of 
electricity for production. Design and installation must have a proper
layout and selection of electrical equipment. Factors that must be
calculated and considered include the size of the factory, the appropriate
voltage, the size of the wires, the load distribution circuit, etc. Therefore,
the design and installation of electrical systems in a factory will 
require experts with knowledge and experience to ensure the safety 
of property and people.

“Technical Systems Engineering Co., Ltd.” is a specialist in electri-

cal systems that has focused on factory electrical system installation 
for many years until it is well known in many industries across the 
country. We select the quality of products and installation work by 
a team of engineers and technicians, control the operation, design 
to be safe, deliver the work on time, if the customer has 
any questions, we are willing to provide consulting 
services before and after installation.

การออกแบบ และติดตั้งระบบไฟฟ้าสำ�หรับ
อุตสาหกรรม ควรพิจารณาจากอะไร...?

What should be considered in the design and
installation of industrial electrical systems...?

“บริษัิัท เทคนิิคอล ซีสีเต็ม็ เอ็น็จิเินียีริ่่�ง จำำ�กััด” เราคืือผู้้�เชี่่�ยวชาญด้า้นงาน
ออกแบบ ปรัับปรุุง รัับเหมา ติิดตั้้�งระบบไฟฟ้้าอาคารและโรงงานอุุตสาหกรรม ติิดตั้้�ง
หม้้อแปลงไฟฟ้้า แรงต่ำำ��-แรงสููง ติิดตั้้�งตู้้�ควบคุุมไฟฟ้้า รัับทำำ�ตู้้�สวิิตซ์์บอร์์ด 
งานก่่อสร้้างอาคาร งานติิดตั้้�งระบบห้้องคลีีนรููม งานวางระบบท่่อ ปล่่อง 
ท่่อดัับเพลิิงติิดตั้้�งระบบท่่อ Piping system เช่่น ท่่อน้ำำ��เย็็น ระบบหล่่อเย็็น 
ระบบชิิลเลอร์์ รัับซ่่อมระบบท่่อน้ำำ��เย็็น ระบบหล่่อเย็็น ระบบชิิลเลอร์์ CHILLER 
งานปรัับปรุุง กระบวนการผลิิต งานขนย้้าย-ติิดตั้�งเครื่่�องจัักรท้ั้�งขนาดใหญ่่ กลาง 
และเล็็ก รัับซ่่อมบำำ�รุุงระบบไฟฟ้้าเคร่ื่�องจัักรกล ระบบควบคุุม ไฟฟ้้าเคร่ื่�องจัักร
อุุตสาหกรรม PLC ชลบุุรีี ระยอง 

เราดำำ�เนิินธุุรกิิจในด้้านวิิศวกรรม บริิหารงานโครงการระบบไฟฟ้้าจนมีีความ
เชี่่�ยวชาญเป็็นพิิเศษเกี่่�ยวกัับโรงงานอุุตสาหกรรมอาหาร ยา ระบบสาธารณููปโภค 
และอื่่�น ๆ  แบบครบวงจร มีีความมุ่่�งมั่่�นในการทำำ�งานภายใต้้แนวคิดิของการออกแบบ
ที่่�มีีประสิิทธิิภาพสููง โดยเลืือกเทคโนโลยีีให้้เหมาะสมกัับงานลููกค้้า ใช้้ต้้นทุุนต่ำำ��
เพื่่�อประหยััดและเพิ่่�มกำำ�ไร เพ่ื่�อให้้ท่่านมั่่�นใจในบริิการของเราท่ี่�มีีทีีมวิิศวกรมาก
ประสบการณ์์ ในด้้านบริิหารจััดการงาน และเรายัังพร้้อมยิินดีีให้้คำำ�ปรึึกษา และดููแล
บริิการหลัังการขาย หลัังจากส่่งมอบงานจนเป็็นที่่�พอใจให้้แก่่ลููกค้้าทุุกท่่าน

“Technical System Engineering Co., Ltd.” is a specialist in the 
design, improvement, and installation of electrical systems, set up 
transformers, electrical control cabinets, switchboards, clean room 
systems, piping systems, and chimneys., Fire hose, cooling system. 
Moving-installing large, medium and small machines Get maintenance 
of electrical systems, and machinery. Industrial machinery electrical 
control system PLC Chonburi Rayong.

We operate in the field of engineering and power system project 
management until specializing in food, pharmaceutical, public utilities,
and others. We are committed to working under the concept of 
high-performance design by choosing the right technology for the 
customer’s work. We use low cost to save money and increase 
profits so that you can be confident in our service with a team of 
engineers who have experience in managing work and ready to give 
advice and take care of after-sales service after delivering the job 
until you are satisfied to all customers.

Dedicated to work,
adhering to the profession with experience,
knowledge, and integrity with the responsibility
to customers and society forever. 

ทุ่มเทในการทำ�งาน ยึดมั่นใน
วิชาชีพทั้งประสบการณ์ ความรู้
ควบคู่กับคุณธรรม โดยมีความ

รับผิดชอบต่อลูกค้า และสังคมตลอดไป

บริิษััท เทคนิิคอล ซีีสเต็็ม เอ็็นจิิเนีียริ่่�ง จำำ�กััด บริิการออกแบบและ
ติิดตั้้�งงานระบบไฟฟ้้า งานเครื่่�องกล รัับปรัับปรุุงระบบไฟฟ้้าแรงสููง 

ระบบไฟฟ้้าแรงต่ำำ�� โดยวิิศวกรผู้้�เชี่่�ยวชาญมากประสบการณ์์
อ้างอิงข้อมูล : เทคนิคอล ซีสเต็ม เอ็นจิเนียริ่ง จำ�กัด
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“ตู้สวิทช์บอร์ด” หรือ Main Distribution
Board (MBD) มกัตดิตั้งในโรงงานอตุสาหกรรม
ขนาดกลางจนถึงขนาดใหญ่ ที่มีการใช้ไฟฟ้าใน
ปริมาณมาก โดยตู้ MBD มีหน้าที่ควบคุมการ
จ่าย และรบัไฟฟ้าจากหม้อแปลงไฟฟ้าเข้ามาภายใน
อาคาร แล้วทำ�ำการจ่ายไฟฟ้าไปยงัแผงจ่ายไฟย่อย
ของส่วนอาคารหรอืโรงงาน รวมถึงป้องกนัความ
เสียหายต่าง ๆ  ที่เกิดจากความผิดปกติของระบบ
ไฟฟ้า เช่น แรงดันไฟฟ้าเกนิ ไฟฟ้าลัดวงจร แรง

ดันไฟฟ้าตก กระแสไฟฟ้ารั่วลงดิน เป็นต้น ซึ่งการติดตั้งตู้ MBD นั้น มักวางบน
พื้นเพราะมีขนาดใหญ่

คุุณสมบััติิหลัักของตู้้� MDB
• ช่่วยให้้ระบบไฟฟ้้ามีีเสถีียรภาพ และมีีความปลอดภััยมากขึ้้�น
• คุณุสมบััติทางกล สามารถรัับแรงทางกลจากภายนอกทั้้�งภาวะปกติ ิหรืือไม่่ปกติกิ็ไ็ด้้ 
• ทนความร้้อน จากสภาพแวดล้อมที่่�ผิิดปกติิในระบบ และอาร์์กจากการลััดวงจรได้้
• ทนการกััดกร่่อน จากความชื้้�น และสารเคมีีได้้ 
• การติิดตั้�งตู้้�สวิิทช์์บอร์์ด ช่่วยยืืดอายุุการใช้้งานของสายไฟ รวมถึึงอุุปกรณ์์
ที่่�อยู่่�ภายในตู้้�
• ป้้องกัันระบบไฟฟ้้า หากเกิิดการผิิดปกติิที่่�ก่่อให้้เกิิดการระเบิิดอย่่างรุุนแรง
• ตู้้�สวิิทช์์บอร์์ดใช้้เป็็นเป็็นระบบไฟฟ้้าสำำ�รองได้้
• สามารถตรวจสอบสถานะการทำำ�งานเพื่่�อดููคุุณภาพของระบบไฟฟ้้าได้้ 
• มีีค่่าใช้้จ่่ายในการบำำ�รุุงรัักษาต่ำำ��
• สามารถพร้้อมใช้้งานได้้ตลอดเวลา

 

“Switchboard cabinets” or Main Distribution Board (MBD) are 
usually installed in medium to large industrial plants with a large 
amount of electricity. The MBD cabinet is responsible for controlling 
the distribution and receiving of electricity from the transformer into 
the building and then supplying electricity to the power distribution 
panel of the building or factory as well as preventing various damage 
caused by electrical system abnormalities such as voltage. Overload, 
short circuit, voltage drop, earth leakage current, etc. MBD cabinets
are usually floor mounted because of their large size.

Main Features of MDB Cabinet
• Help the power system to be more stable and safe.
• Mechanical properties can withstand external mechanical forces 
in normal or abnormal conditions.
• Resistant to heat from abnormal environment in the system and 
arc from short circuit.
• Resistant to corrosion from moisture and chemicals.
• Installing a switchboard cabinet extends the service life of wires 
and equipment inside the cabinet.
• Protect the electrical system in the event of a malfunction causing 
a severe explosion.
• The switchboard can be used as a backup power system.
• Able to check the status to see the quality of the electrical system.
• Low maintenance costs.
• Available at any time.

“การออกแบบระบบจ่่ายพลัังงานไฟฟ้้า” สำำ�หรัับตััวอาคารหรืือ
โรงงาน เพื่่�อให้้เพีียงพอต่่อโหลด เพราะอาคารแต่่ละหลัังมีีความต้้องการ
พลัังงานไฟฟ้า้ที่่�ต่า่งกััน เพราะฉะนั้้�นการออกแบบจะต้อ้งมีีการวิเิคราะห์อ์ย่า่ง
รอบคอบ โดยปััจจััยที่่�ใช้้สำำ�หรัับการพิิจารณาออกแบบระบบไฟฟ้้า มีีดัังนี้้�

ความปลอดภัยั จะทำำ�ให้อ้ายุขุองเครื่่�องใช้ไ้ฟฟ้า้ยืืนยาวขึ้้�น และจะต้อ้ง
ไม่เ่กิดิอัันตรายแก่บุ่คุคล โดยจะต้อ้งพิจิารณาเลืือกชนิดิของอุปุกรณ์ไ์ฟฟ้า้
ที่่�เหมาะสม และได้้มาตรฐาน

ความสม่ำำ��เสมอของแรงดััน ของกระแสไฟฟ้า้ที่่�ไม่ส่ม่ำำ��เสมออาจจะส่ง่
ผลให้้อุุปกรณ์์ไฟฟ้้าเกิิดความเสีียหาย หรืือมีีอายุุที่่�สั้้�นลงได้้

การซ่่อมแซม และบำำ�รุุงดููแลรัักษา สำำ�หรัับการออกแบบจะต้้องคำำ�นึึง
ถึึงเรื่่�องของการบำำ�รุุงรัักษาเมื่่�อระบบไฟฟ้้าเกิิดการชำำ�รุุด หรืือขััดข้้อง ทีีม
ช่่างเทคนิิค และทีีมวิิศวกรสามารถเข้้าตรวจสอบ และซ่่อมแซมได้้สะดวก

ค่่าใช้้จ่่ายเริ่่�มต้้น การออกแบบเพ่ื่�อคำำ�นวณต้นทุุนสำำ�หรัับการลงทุุน
อย่่างเหมาะสม ได้้รููปแบบที่่�ดีี และมีีมาตรฐาน ลดความเสี่่�ยงการเกิิดเหตุุ
เพลิิงไหม้้

ดัังน้ั้�นการออกแบบวางแผน และติิดตั้�งอย่่างเป็็นระบบที่่�ดีีจะช่่วยทำำ�ให้้
การดำำ�เนิินงานเกิิดประสิิทธิิภาพอย่่างต่่อเนื่่�อง ลดโอกาสการเกิิดความเสีีย
หาย และยัังช่่วยประหยััดต้้นทุุน และพลัังงานไฟฟ้้าได้้อีีกด้้วย

“The design of a power distribution system” for a building 
or plant to be sufficient for the load as each building has 
different electrical power requirements, therefore, the design 
must be carefully analyzed by the factors used for the power 
distribution. The electrical system design considerations are 
as follows:

Safety will make the life of electrical appliances longer 
and must not cause harm to people by considering choosing 
the appropriate type of electrical equipment and standards.

Voltage regulation inconsistency may cause damage to 
electrical equipment. or have a shorter lifespan

Maintenance Must take into account the repair and maintenance
when the electrical system is damaged or malfunctioning, 
the technicians and engineering team can check and repair 
conveniently.

First Cost Design initial cost to calculate the cost for investment
appropriately, well-formed and standardized, reduce the risk of 
fire accidents. So, the design is planned and a good systematic 
installation will help keep operations efficient, 
reduce the chance of damage and save costs 
and electricity as well.

“Switchboard cabinet”, the heart of the electrical control

Important factors in Electrical system design

ตู้สวิทช์บอร์ด หัวใจหลักในการ
ควบคุมระบบไฟฟ้า

อ้างอิงข้อมูล : เทคนิคอล ซีสเต็ม เอ็นจิเนียริ่ง จำ�กัด

อ้างอิงข้อมูล : เทคนิคอล ซีสเต็ม เอ็นจิเนียริ่ง จำ�กัด

ปัจจัยสำ�คัญในการออกแบบระบบไฟฟ้า
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“ท่อ่ระบายอากาศ” คืือส่่วนหน่ึ่�งของระบบระบายอากาศ (Air Ventilation 
System) เป็น็เครื่่�องมืือที่่�ใช้น้ำำ�พาอากาศไหลตามท่อ่ลมไปที่่�ปลายท่อ่ หรืือใช้ง้าน
สำำ�หรัับจ่า่ยลมไปยัังพื้้�นที่่�ต่่าง ๆ  ซึ่่�งท่อ่ระบายอากาศ อาจเรีียกชื่่�ออื่่�นได้ว่้่า ท่่อดููด
ควัันหรืือท่อ่ดููดอากาศ ขึ้้�นอยู่่�กัับการติดิตั้้�งและใช้ง้าน โดยปัญัหาส่ว่นใหญ่ข่อง
โรงงานอุุตสาหกรรมคืือ เป็็นแหล่่งสะสมความร้้อน และฝุ่่�นละออง จึึงไม่่ควร
ปล่่อยให้้ค่่าความร้้อนมีีระดัับที่่�สููงเกิินไป เพราะจะเป็็นอัันตรายต่่อผู้้�ปฏิิบััติิงาน
จนเจ็บ็ป่่วย เป็น็ผลให้ป้ระสิทิธิภิาพการผลิติสินิค้า้ลดลง และการเลืือกใช้ว้ััสดุใุน
การติิดตั้�งต้้องมีีความคงทน และแข็็งแรงมีีอายุุการใช้ง้านที่่�ยาวนานไม่่ก่อ่ให้้เกิิด
ไฟฟ้า้สถิติได้ง้่า่ย โดยวิิศวกรที่่�มีีความรู้้� และเชี่่�ยวชาญจะเป็็นผู้้�ควบคุุมดููแล และ
ออกแบบระบบระบายอากาศเพื่่�อประสิิทธิิภาพในการถ่่ายเทอากาศ

“ห้้องคลีนีรูมู” หรืือห้้องปลอดเชื้้�อเป็็นสถานที่่�
ที่่�มีีการออกแบบให้้สะอาดเป็็นพิิเศษ โดยมีีการ
ควบคุมุปริมิาณอนุภุาคฝุ่่�นละออง และสิ่่�งปนเป้ื้�อน
ต่่าง ๆ ให้้มีีไม่่เกิินระดัับที่่�กำำ�หนดไว้้

องค์์ประกอบของห้้องคลีีนรููม ได้้แก่่ ความเร็็วลมอุุณหภููมิ ความดััน
ความชื้้�นสััมพััทธ์ให้้อยู่่�ในระดัับที่่�เหมาะสม เพ่ื่�อให้้สิินค้้าที่่�มีีมาตรฐานออกไปสู่่�ผู้�
บริิโภคอย่่างมีีประสิิทธิิภาพ และปลอดภััย ซึ่่�งในกระบวนการผลิิตในห้้องคลีีนรููม
ต้้องมีีการยึึดหลัักการสำำ�คััญ ดัังนี้้�

ป้้องกัันอนุุภาคหรืือสิ่่�งปนเปื้้�อนจากภายนอกเข้้ามาในห้้องคลีีนรููม
• รัักษา Positive Pressure ภายในห้้องคลีีนรููม
• ผู้้�ปฏิบิััติงานต้้องทำำ�ความสะอาดร่างกายด้ว้ยอากาศ (Air Washer) ก่่อนเข้้าห้อ้ง
• ใช้้ HEPA Filter กรองอากาศที่่�ผ่่านเข้้ามาในห้้อง

ป้้องกัันการก่่อให้้เกิิดอนุุภาคของฝุ่่�นภายในห้้องคลีีนรููม
• ผู้้�ปฏิิบััติิงานต้้องสวมชุุด Clean Room Garment เวลาปฏิิบััติิงาน
• ไม่่ควรมีีการเคลื่่�อนไหวรวดเร็็วถ้้าไม่่จำำ�เป็็นในขณะปฏิิบััติิงาน
• วััสดุุของพื้้�น ผนััง และฝ้้าเพดาน ไม่่ควรก่่อให้้เกิิดฝุ่่�น

ป้อ้งกัันการสะสมฝุ่่�นตามผนัังห้้องและพื้้�นผิิวของวััสดุุ และเคร่ื่�องจัักร
• ห้้องคลีีนรููมต้้องมีีมาตรฐานการทำำ�ความสะอาด
• วััสดุุพื้้�นผิิวผนััง และประตููภายในควรทำำ�ความสะอาดได้้ง่่าย ไม่่สะสมฝุ่่�น

กำำ�จััดอนุุภาคของฝุ่่�นหรืือสิ่่�งสกปรกออกไปภายนอกห้้องคลีีนรููม
• ติิดตั้้�งระบบดููดอากาศเป็็นจุุดๆ เพื่่�อลดสิ่่�งสกปรก
• จำำ�นวน Air Change ของ Clean Room ควรเหมาะสมที่่�จะ
ทำำ�ให้้ห้้องสะอาดตาม Class ที่่�ต้้องการ

“ห้องคลีนรูม” ห้องปลอดเช้ือ
ที่โรงงานผลิตต้องมี

“Clean room”, a room that a factory must have

“Ventilation pipes”, factory cooling aids
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“ท่อระบายอากาศ” ตัวช่วยระบายความร้อนในโรงงาน

“Clean room” is a place that is designed to be exceptionally clean. by
controlling the number of particles, dust and various contaminants 
to not exceed the specified level, clean rooms are often built in 
cosmetic factories. Food and Drug Factory electronic components 
factory or hospitals, etc.

The components of a clean room are wind speed, temperature, 
pressure, and relative humidity. to an appropriate level to provide 
standardized products to consumers with efficiency and safety 
which in the production process in the clean room the following key 
principles must be adhered to:

Prevent particles or external contaminants from entering 
the clean room.
• Maintain Positive Pressure in the clean room
• Operators must clean the body with air (Air Washer) before 
entering the room.
• Use a HEPA Filter to filter the air that enters the room.

Prevent the generation of dust particles in the clean room.
• Operators must wear Clean Room Garment when working.
• There should not be any unneeded rapid movements during the operation.
• The material of the floor, wall and ceiling should not cause dust.

Prevent dust accumulation along the room walls and surfaces
of materials and machines.

• Clean rooms must have cleaning standards.
• Materials, surfaces, walls and interior doors should be easy to 
clean and do not accumulate dust.

Remove dust particles or dirt outside the clean room.
• Install the air intake system at the point to reduce impurities
• The amount of Air Change of the Clean Room should be appropriate 
to make the room clean according to the required class.

A “duct” is a part of a ventilation system, a tool used to carry air through the duct to the end of the duct or to supply air to areas 
where an exhaust duct may also be called a fume hood. or air duct depending on installation and use Most of the problems in 
industrial plants are heat and dust accumulation. Therefore, the heat value should not be allowed to be too high because it will be 
dangerous to the worker until sick and result in reduced productivity. And the selection of materials for installation 
must be durable and strong, have a long service life, do not cause static electricity easily, with knowledgeable and 
skilled engineers who will supervise and design the ventilation system for efficient ventilation.
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